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Habitats naturels et services écosystémiques

Service de Service de Service de support :
: ’ : . Services culturels
production régulation / soutiens
e Alimentation e Climat e Cycle de la matiere e Valeurs spirituelles et
e Eau e Qualité de I'air e Cycle de 'eau religieuses
e Fibres e Flux hydriques e Formation des sols * Valeurs esthétiques
e Combustible e Erosion e Conservation de la . I,Recréati'on et
e Ressources génétiques e Maladies biodiversité ecotourisme

Parasites
Pollinisation
Risques naturels

Produits biochimiques
et pharmaceutiques

Tableau : Les différents types de services écosystémiques (d'aprés Etude & Documents n°20, Mai 2010, Commissariat Général au Développement Durable)
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Perte d’habitats au niveau dans les écosystemes terrestres

(Chivian et Bernstein, 2008)
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ile d’anjouan : problemes liés a I'environneme

*Pression démographique élevée

*Important niveau de déforestation
*Absence de politiques gouvernementales

*Ambiguité du régime foncier

fle d’Anjouan
Ndzuwani

Introduction



ECHECS DES PROJETS DEFAILLANCE
DE DEVELOPPEMENT DES POLITIQUES
GOUVERNEMENTALES

* Baisse des rendements agricoles
* Inondations et glissements de terrain
* Destruction des habitats et des terres

* Croissance démographique
* Pauvreté

* Perte de la biodiversité
* Erosion des sols
* Baisse de la fertilité des sols

* Expansion agricole
* Extraction du bois

* Déforestation
* Pratiques agricoles non
durables

L]
]
L]
® *
LI -..‘



objectifs et hypotheses

OBJECTIFS HYPOTHESES

Identifier les espéces ménacées et les zones importantes
pour la conservation de la biodiversité

* Classifier la couverture végétale forestiere

* Identifier les oiseaux endémiques * La biodiversité endémique est menacée et se trouve dans les
* indicateurs de la forét zones forestieres
* menacés

e Identifier les zones importantes pour: * Les oiseaux endémiques préferent les habitats naturels

* les oiseaux endémiques
* lereptile Phelsuma v-nigra
* laroussettes de Livingstone
* Déduire les priorités et la zone prioritaire pour la conservation
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Importances

( )
Comprendre I'état actuel de la biodiversité endémique

- 3
En déduire des perspectives adéquates de conservation

- 3
Orienter les plans de gestion et redresser situation de I'environnement

: S
Concevoir des stratégies adaptés de conservation de la biodiversité

: S
Gestion durable des écosystemes forestiers

- 3
Mis en place des programmes de conservation de la biodiversité endémique menacée

- 3
Améliorer la gestion intégrée des écosystemes

g J
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zone d’études

* Archipel des Comores
« PIB:797 SUSD (2017)
* Climat tropical : saison seche et humide
* Anjouan
» Superficie (424 km2), Pic (1595 m)
* Population (2017) : 341 539 hab.
* Densité : 805,5 hab./km?2

Figure 1. Situation géographique de zone d’étude
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ol: Classification de I’habitat et santé biogéographique

Objectifs: R )
’ T " ile d'Anjouan
e (lassification de couverture forestiere
* évaluer I'état la répartition des arbres X Gieds 8
indigenes o Viles g
@ Sites d'étude
Routes

B Zone urbaine dense
I végétation dense
00 végeétation arbustive

Végétation herbacée
B Mangrove .
:
8
Analyses: Classification hiérarchique (HCPC) —
* Année: 2010
e 77 Quadras de 50m2
* 21 arbres indigénes / 4 endémiques 8
* Variables: N° d’arbres natifs, non-natifs, §
especes, et arbres totales
* Variables supplémentaires: altitude, DBH,
espacement des arbres, % activité agricole Figure 2. Echantillonnage de I’habitat

420000.000 430000.000 440000000 - 450000.000
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classification de I’habitat

Arbre hiérarchique

o
B )
<
* Classe 1a : plantation des zones ouvertes de haute o I
altitude @ g I..Dﬂaan —————
NP , . i Gain d'inertie
* Classe 1b : forét séverement dégradée et sous
plantée
* Classe 1c : plantation des zones moins boisées ~
* Classe 1d : forét dégradée
* Classe 2 : agroforét dense de moyenne altitude
n |
* Classe 3 : forét dense S
ol |l A~ fone I
o NNOONNANNNNNNNNONNONOINNINNRONNNOONONNNNNEOENNONNNRC NN O
EE=8 8050 Nt Yz2a22F55553535006005= 255220205803 25 25T
classe 3 classe 2 classe 1a classe 1c  classe 1d classe 1b

Figure 3. Classification hiérarchique des sites d’habitat
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classification de I’habitat

Forét séverement dégradée et sous plantée Forét dégradée Forét dense
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Composition de la communauté végétale

Degré élevé d’imbrication  Température froide : 1,9°

de 21 d’arbres

Remplissage de la matrice: 6,2%
Espéces sensibles a Chrysophyllum boivinianum (Mfuantsy)
I’extinction

Macphersonia gracilis (Mtsutsu)

Macaranga boutonoides (Mcanyani)

Liste d’espéces prioritaires

- - Chrysophyllum boivinianum, Macphersonia gracilis, Macaranga boutonoides,
a la reforestation

Calophyllum inophyllum, Ocotea comoriensis, Cussonia spicata, Polyscias sp.,
Brachylaena ramiflora, Dypsis lanceolate, Gastonia duplicata, Draceana
xiphophylla et Khaya comorensis.
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02: dépendance d’habitat et indicateur de forét (oiseaux)

Objectifs:

* identifier les relations d’association des oiseaux
endémiques avec les habitats forestiers

ile d'Anjouan i ,,1;}

* identifier des oiseaux indicateurs des couvertures Légende

forestieres et de I'altitude o Villes
@ Sites d'étude

Routes

B Zone urbaine dense Mutsamudu e

B végétation dense QA # '.'. N AT

I végétation arbustive ‘~~-.~‘~\"~‘**,_ o 6 AR
Végétation herbacée N @ Ay R

S660000.000

$650000.000

Analyses: Indicspecies (logiciel R) s R 3R
* 15 oiseaux
* 77 points d’écoutes
* 2 visites de 6 a 9h, 2 saisons entre 2011-2012
* 6 classes d’habitats et 7 classes d’altitude
Résultats

8640000.000

Préférence d’habitat: IndVal + coef corr r . ' .
Indicateurs: p<0,05, A>0,6 et B>0,25 Figure 4. Echantillonnage des oiseaux

420000.000 430000.000 440000.000 ~ 450000.000
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préférence d’habitat
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grande et bleue foncé = force d’association importante bleu foncée = force d’association importante; disque grande et

rouge = évite fortement
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préférence d’altitude

Aeccipter francesiae pusillus
Alectroenas sganzini sganzini
Apus barbatus mayoitensis
Cinmris comerensis
Columba polleni

Coracapsis nigra sibilans
Corgeopsis Vs comorensis

Dicrurus forficatus patior
Foudia eminentissinn anjouanensis

Leprosonmus discolor intermeding
Nesillas longicaudata

Strepropelia picturata comorensis
Terpsiphone mutata vulpinag

Turdus bewsheri bewsheri

Zosterops maderaspatana anjouanensis

J1100 1300
11300 1595)

1700 900]
J900 1100]

Saison séche

1100 1300]
1300 1595]

e p— p— p— p—
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Figure 7. Force d’association espéce-altitude : disque grande
et bleue foncé = force d’association importante
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Figure 8. Coefficient de corrélation espece-altitude: disque grand et
bleu foncée = force d’association importante; disque grande et

rouge = évite fortement
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oiseaux indicateurs de |’habitat

Indicateurs de la forét dense:
» Terpsiphone mutata vulpina & Coracopsis nigra sibilans
* Spécificité : 0,6
* Fidélité: 0,8
* Indval: 0,7
 P=0,01
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oiseaux indicateurs de l'altitude

Indicateurs de haute altitude (700-1100m):

Terpsiphone mutata vulpina Turdus bewsheri bewsheri Alectroenas nganzini sganzini

Indicateurs de moyenne altitude:
* Leptosomus discolor intermidus
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03: distribution & zone prioritaire pour la conservation

Repartition des points transects stratifiés

Echantillonnage:
* 51 points d’écoutes sur 3 catégories de végétation
* 4 visites par site : 6h-9h; 9h-12h; 12h-15h;15-17h

Analyse de la richesse: Arbre de régression (logiciel R)

 satellite SENTINEL 2 Legende
* 11bandes (10m pixel) point transect
* NDVI ((10m pixel) * agroforesterie
* élévation (5m pixel) i L?;ﬁiatim
Résultats

Bon model: +1000 arbres

Analyse de la distribution: Biomod2 (logiciel R)

* données de présence de 15 oiseaux , , ] o
Figure 9. Echantillonnage des oiseaux pour la distribution
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distribution : richesse des oiseaux endémiques

o
o
o
u‘) —
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Variables les plus influents:
e Elévation  :55,2 &
* Bande04 :6,29 =
o
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Figure 10. Distribution des oiseaux endémiques: jaune au verte = zone avec
plus d’especes; marron au blanc = zone avec moins especes
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distribution : oiseaux et habitat convenable

Turdus b. bewsheri
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Figure 11. Distribution de Turdus bewsheri bewsheri (a); Habitat convenable (b)
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zones prioritaires [ oiccoux endemioues )

8652000 8658000 8664000

8646000

Superficie= 57,8 km2

8640000

Légende

Anjouan
B Zone importante pour la conservation

2 0 2 4 km
| EE

8634000

414000 420000 426000 432000 438000 444000 450000
Figure 17. Zone importante pour la conservation des oiseaux
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distribution : oiseaux et habitat convenable

Tableau 7. Superficie de la zone de présence et de I’habitat convenable

Surface en (km?)

Oiseaux endémiques Proportion par rapport a
Zone de présence Habitat convenable
I'tle (%)

Accipter francesiae pusillus 90,9 5,6 21,4
Cinnyris comorensis 158,9 17,4 37,5
Foudia eminentissima anjouanensis 95,6 14,1 22,5
Leptosomus discolor intermedius 124,9 13,1 29,5
Nesillas longicaudata 160,5 19,5 37,8
Terpsiphone mutata vulpina 96,1 16,6 22,7
Turdus bewsheri bewsheri 120,5 22 28,4
Zosterops maderaspatana anjouanensis 94,6 17,4 22,3
Columba polleni 156,7 23,7 37
Coracopsis nigra sibilans 118,7 14,5 28
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statut des oiseaux endémiques

Critére de I'lUCN paragraphe B : aire de répartition
* B1 (zone d’occurrence) et/ou B2 (zone d’occupation)

° i 2
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Figure 12. Zone d’occurrence (EOO) et zone d’occupation (AOO)
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statut des oiseaux endémiques

Tableau 8. Evaluation des oiseaux. EOO = zone d’occurrence; AOO = zone d’occupation

En danger En danger Vulnérable Condition de I'état de EOO et ou

critique (EN) (VU) AOO ou du nombre d’individus
(CR) matures (a) =séverement degn:adee ou
<100km? <5000 km? <20 000 km? nombre de localites
Espéces d’oiseaux AOO < 10 km? < 500 km? < 2000 km? (a) (b) (c) oo )
(b) =déclin continu
(km?) . n
: - - — (c) = fluctuation extréme
Accipter francesiae pusillus 424 (a) (ii) ; (iii)
Cinnyris comorensis 424 (a) (ii) ; (iii) .. , ]
. - - T (ii) = zone d’occupation
Foudia eminentissima anjouanensis 228 (a) (ii) ; (iii) ..
Loot Jiscolor intermed 1o o) (i) (i (iii) = superficie, étendue et/ou
eptosomus discolor intermedius a i) ; (iii y .
P qualité de I'habitat.
Nesillas longicaudata 424 (a) (ii) ; (iii)
Terpsiphone mutata vulpina 308 (a) (ii) ; (iii) _ Oiseaux en danger
Turdus bewsheri bewsheri 268 (a) (ii) ; (iii)
Zosterops maderaspatana anjouanensis 260 (a) (ii) ; (iii)
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estimation de la population et oiseaux en danger

Tableau 9. Estimation de la population avec distance sampling

c c
@ 2 2
S Z o = k& E
) o
. & < 3 3 2 g E
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= 1) © o x ]
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E (5] &) =) Y= (5] (3] - =
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4 = 2 © ] @ = <
& s c = T S S
G I =
> g w c e =
[ 8 >
£ 2 3
£ a
Accipter francesiae pusillus
Cinnyris comorensis 729  158,9 2222.8 0 129 87-191 41 27,6 - 60,8 20,3 0,3 SmN/Cos

Nesillas longicaudata 233 1605 867 0 33 24— 44 10 7,7-14 15,3 0,2 SemN/Simp

Zosterops maderaspatana anjouanensis 298 94,6 1070 0 45 35-59 114 8,8-14,9 13,4 0,3 SemN/Simp

Columba polleni

Coracopsis nigra sibilans 38 18,7 128,9 10 4-24 29 1,14-75 0,3
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Zones prioritaires

Phelsuma v-nigra anjouanensis

(a)
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Figure 13. Distribution de Phelsuma v-nigra anjouanensis (a); Habitat convenable (b)
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zones prioritaires ([ reptile encdemigue |
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Figure 18. Zone importante pour la conservation des oiseaux
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Zones prioritaires

Pteropus livingstonii Dortoir de Pteropus livingsto
Elévation NDVI
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Figure 15. Distribution de Pteropus livingstonii (a); Habitat convenable (b) Figure 16. Influence de I'altitude et du NDVI
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06: zones prioritaires | rousseties de Livingstone |

Figure 19. Zone importante pour la conservation des oiseaux
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zones importantes pour la conservation

Roussettes de
Livingstone
+35,2 km2

Oiseaux

Phelsuma v.

*17,6 km2 *57,8 km2

Surface
totale:
96 km2

Chevauchement: 13 km2

8640000 8646000 8652000 8658000 8664000

8634000

» .
mbiNnd R
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Anjouan
Bl 7Zone importante pour la conservation
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Discussion

En désaccord avec nos I'hypothéses : dépendance aux habitats naturels moins perturbés

v’ Les oiseaux endémiques dépendaient:
v des zones entre 500-1100 m (zones exploitées)
v’ plantation des hautes altitudes et les foréts dégradées

Signification:
v" Importance de I'action humaine sur la couverture végétale
v Zone de préférence des oiseaux sous pression agricole
v Oiseaux endémiques mis en danger
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chevauchement : zone prioritaire pour la conservation / aire
protégée / habitat

Couverture de la zone importante pour la conservation

e aire protégée: :62%
A e végétation dense : 54,5%
N » végétation arbustive :27,2%
— N . s . ,
i ST e végétation herbacée :12,4%
Légende
() villages /N\
+ Dortoirs
= Routes

) Délimitation de I'aire protégé
Bl Végétation arbustive
Bl Végétation dense

Végétation herbacée
2 0 2 4 km
- Figure 21. Zone prioritaire et végétation

Source de la carte d’habitat: Révillion, et al. (2017)
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Evolution de la forét et des zones
d'habitation entre 1995 et 2014

Pas de forét dense a Anjouan en 2074!
Caloz etal, 2001: T = (1 — (52/51)/™) * 100

P habitations_2014
- habitations_1995
forét_2014

B foret_1995

Figure 23. Evolution de la forét et des zones d’habitation entre
1995-2014 (Boussougou et al., 2015)

Discussion



principales recommandations

Ajuster la délimitation de l'aire protégée et orienter les actions de conservation.
(Dahari & Réseaux des aires protégées)

Connecter les fragments de forét naturelle dans les zones prioritaires.
( Direction de I'environnement, Dahari & Réseaux des aires protégées)

Restaurer les zones importantes sous pression anthropique.
( Direction de I'environnement, Mairies, Communautés locales, Dahari & Réseaux des aires protégées)

Grouper les paysans par zone en comité pour étre responsabilisés du suivi et de la surveillance des zones forestiéres.
( Direction de I'environnement, Dahari & Réseaux des aires protégées)

Renforcer les capacités des paysans dans le suivi et les outils d’évaluation et de prise de décision: SMART / FFOM.
( Direction de I'environnement, Dahari & Réseaux des aires protégées)

Améliorer les efforts de conservation des dortoirs par un « systéeme de payement des services écosystémiques ».
(Organisations pour la conservation)

Cibler et adapter les pratiques et les politiques de conservation de I'ile d’Anjouan.
( Direction de I'environnement, Mairies, Communautés locales, Dahari & Réseaux des aires protégées)
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principales perspectives
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Conclusion

L'objectif a court terme est atteint avec succes :
* Priorités de conservation identifiées
e Zones importantes pour la conservation identifiées

L'objectif visant a long terme :
 Améliorer le statut des principales especes endémiques terrestres
 Elaborer et mettre en ceuvre des stratégies de conservation intégrées dans la
politique et les pratiques nationales.

Importance des résultats :
* Orienter les plans de reforestation, de gestion agricole et de protection de la
biodiversité
 Mettre en place des actions efficaces et ciblées avec les agriculteurs locaux pour
protéger la biodiversité
Recommandation :
* Reproduire ces travaux dans les autres iles de I'archipel
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